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Voyage Terre-Mars. Orbite de transfert d’Hohmann.

Au cours d’'un voyage interplanétaire, un vaisseau spatial de masse m = 1t, est transféré
depuis 1a Terre jusqu’a la plangte Mars. Ce transfert s’etfectue suivant une orbite elliptique
{ellipse d¢’Hohmann) tangente aux deux orbites coplana.\res, pratiquement Clrculalres. de fa
Terre et de Mars, de rayons respectifs R, = 1,5 x10° km et R, =273 x10° km, et dont le
soleil est un foyer. On négligera I’ ntracuon exercée par les p]anetes sur le valssedu et on ne
considérera que I'attraction solaire. On donne : masse dusoleil M = 2 x10% kg ; constante
de gravitation universelle G = 6,67 x10° "L

Déterminer, en fonctionde R, R,, G et M, puis calculer:

1) I'excentricité e et le parameétre p de I'orbite de transfert d'Hohmann, et la constante des
aires de cette orbite ;

2) ladurée r’ de ce voyage interplanétaire Terre-Mars ;

3) Paugmentation de vitesse qu’il faul communiquer au vaisseau :

a) ‘Iors du lancement depuis la Terre ;

b) lors de son arrivée sur la planete Mars ;

4) 'augmentation de 1’énergie mécanique totale du vaisseau au cours de ce transfert ;

5) la position relative que doit avoir la planéte Mars par rapport & la Terre, 4 I'instant ol le
vaisseau quitte fa Terre.
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Ex 1,2

Ex#13: Etude du mouvement d’une fusée
Une fusée est lancée verticalement et n’est soumise
qu’a P’action de la pesanteur. A PIinstant initial, sa
masse est m, et sa vitesse est nulle. Les gaz sont éjec-
tés avec une vitesse % par rapport a la fusée également
verticale avec un débit massique constant.

a) Trouver I’équation différentielle permettant de cal-
culer la valeur v de la vitesse de la fusée par rapport
a un référentiel terrestre supposé galiléen.

b) Calculer v 4 un instant ¢.

¢) Calculer la distance parcourue par la fusée & un
instant ¢.

d) La masse de carburant étant m, trouver la vitesse et
la distance parcourue lorsque la combustion s’arréte.




